Conceptele Fundamentale ale Limbajele de Programare
-Scurta prezentare-

Obiectul studiului 1n cadrul acestei materii il reprezintd limbajele de programare. Nu ne
intereseaza un anumit limbaj de programare; nu ne intereseaza sd invatdm sa programam intr-un
limbaj de programare sau altul. Ceea ce ne intereseaza este studiul conceptelor fundamentale ce
stau la baza proiectarii limbajelor de programare si dezvoltarea acestor concepte odatd cu evolutia
limbajelor de programare.

Disciplina este studiatd in semestrul 4, dupa ce s-au parcurs sau urmeaza sa se parcurga mai
multe materii din zona Limbaje si programare: Programarea calculatoarelor, Tehnici de
programare, Programare orientatd pe obiecte, Structuri de date si algoritmi, Proiectarea si analiza
algoritmilor, Fundamente de inginerie software. Se poate considera cd studentii au acumulat
suficiente cunostinte in domeniu pentru a intelege problemele de principiu care se pun in
discutie.

Problemele care se pun la inceput: Ce este un limbaj de programare? Criterii pentru
clasificarea §i compararea limbajelor de programare. Reprezentari formale pentru descrierea
limbajelor de programare. lata cateva dintre raspunsurile la aceste probleme:

Un limbaj de programare reprezintd o notatie formald prin care se specificd anumite
operatii ce urmeaza a fi executate (de catre un calculator).

Existd, in prezent, un numar impresionant de limbaje de programare definite si
implementate. Dintre acestea, doar o mica parte s-au impus si se utilizeaza pe scard larga pentru
scrierea programelor actuale. Este principalul motiv pentru care se pune problema clasificarii si
compardrii limbajelor.

Desigur, limbajul de programare nu reprezintd un scop in sine. El trebuie sd permita
realizarea in mod eficient a unui software de calitate. Rezulta ca inainte de a stabili ce Inseamna
un limbaj de programare bun trebuie sa definim ce Inseamnd un program bun. Cele trei calitdti de
baza ale unui sistem de programe sunt:

1. Fiabilitatea sistemului. Fiabilitatea presupune functionarea corectd (corespunzatoare

specificarilor) a sistemului chiar si in prezenta unor incidente hardware sau software.

2. Mentenabilitatea. Aceasta presupune calitatea software-ului de a fi usor de modificat

in vederea includerii unor noi facilitati sau a imbunatatirii celor existente.

3. Eficienta. Implica oferireca unor servicii optime in cadrul limitat al resurselor

disponibile.

La obtinerea acestor calititi concurd desigur o serie intreagd de factori: metoda de
proiectare, uneltele oferite de mediul de programare, algoritmii utilizati, factori umani. Un loc
central este, desigur, ocupat de limbajul de programare.

De asemenea vom realiza o sistematizare a limbajelor de programare pe familii,
sistematizare care usureaza studiul si Intelegerea lor. La ce ne ajutd toate aceste lucruri? Iata
cateva dintre raspunsurile posibile:
aprecierea calitatilor si lipsurilor unui limbaj de programare;
intelegerea mai profunda a limbajelor utilizate in mod curent;
imbogatirea cunostintelor de programare cu noi concepte fundamentale;
invatarea mai usoara a unui nou limbaj de programare (fiind familiar cu conceptele de
baza Incorporate);
utilizarea eficienta a oricarui limbaj de programare;

e selectarea corectd a limbajului (limbajelor) potrivit pentru o anumita aplicatie;
e proiectarea unui nou limbaj de programare (eventual a unui subset sau a unei extensii).



Structura cursului, pe capitole, este urméatoarea:

Capitolul

Continuturi

1. Introducere. Calitatile unui
limbaj de programare.
Clasificari

1.1 Limbajul de programare in cadrul procesului de dezvoltare
software

1.2 Criterii pentru evaluarea unui limbaj de programare

1.3 Cele trei famiii de limbaje de programare: imperative,
functionale, declarative

1.4 Programarea secventiald si programarea concurenta

1.5 Scurt istoric al dezvoltarii limbajelor de programare

2. Reprezentarea formala a
limbajelor de programare

2.1 Sintaxa
2.2 Semantica

3. Implementarea limbajelor
de programare

3.1 Interpretarea

3.2 Translatarea

3.3 Considerente comparative

3.4 Depalii privind procesul de compilare

4. Atributele entitatilor unui
limbaj de programare

4.1 Domeniul variabilelor
4.2 Durata de existenta a variabilei. Alocarea memoriei
4.3 Valoarea variabilei. Tipul variabilei

5. Transmiterea datelor ca
parametri

5.1 Transmiterea prin adresa, prin copiere, prin nume

5.2 Transmiterea datelor ca parametri, in diverse limbaje de
programare

5.3 Transmiterea subprogramelor ca parametri

5.4 Subprograme generice

6. Tipuri de date — prezentare
generala

6.1 Tipuri predefinite. Tipuri definite de programator.

6.2 Tipuri scalare. Tipuri de date structurate

6.3 Tipul pointer

6.4 Compatibilitatea tipurilor

6.5 Sistemul de tipuri al limbajului Pascal, al limbajului C, al
limbajului Ada, al limbajului Lisp

6.6 Comparatie. Limbaje puternic tipizate

7. Tipuri de date abstracte

7.1 Descrierea datelor abstracte

7.2 Date abstracte in cateva limbaje de programare moderne:
trecere in revista

7.3 Date abstracte Tn Modula 2, Ada, C++

8. Limbaje orientate pe obiecte

8.1 Programarea orientatd pe obiecte
8.2 Programarea orientata pe obiecte in limbajele Java, C#,
Lisp

9. Structuri de control In
limbajele de programare

9.1 Structuri de control la nivel de instructiune
9.2 Subprograme
9.3 Tratarea exceptiilor

10. Bazele teoretice ale
programarii functionale

10.1 Lambda calculus

10.2 Evaluarea lenesa

10.3 Functii de ordin superior
10.4 Tipuri. polimorfism




La laborator se abordeaza programarea functionala in limbajele LISP si ML.
Motivul este acela ca paradigma programarii functionale este mai putin studiata la
alte materii pe parcursul facultatii (intr-o mica masura la Logica si structuri discrete)

Evaluare: Examen scris, cu durata de 3 ore, cu subiecte teoretice care vizeaza
intelegerea conceptelor, problematicii §i aplicarii rezultatelor teoretice (pondere de
2/3 din nota de examen) si cu subiecte aplicative constand in rezolvarea unor
probleme in limbajele de programare functionale LISP sau ML (1/3 din nota de
examen). Nota finald contine nota de la examen in proportie de 2/3 si nota de la
activitatea pe parcurs (laborator + un mic proiect), in proportie de 1/3.
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